خطط هَيْكَلِ لإخدى محطات التلفزيون العالميّة 


ظ ١‏ الابعدير رقم ١‏ الاستدير رلم ل 


ل 1 
؟. كان إقائة الديكررات ( الطاب الآرشيّ ) 5١17‏ قم امطسم م ترايعه 
أ ١‏ 5 م م 5 0ك 5530 و 07 ري 
*. الاعشديى رقم " 04 سير الرائيّة المركر يد *5. لمتتروغ شْرّاث الممررْع الي الغير ) 4 امد موسي التبّرية 
3 .0 ع ع عور 5 05 : 55 
", الاستديو رهم 5 5 استديرهات غرمن المسرعيات اا. ساري هرالي الاتتال 1 , الاملدير رمم رالْرائق المائنة قم الأطبار وشريئة التلفزيرن 
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الام ا ٠‏ فلم المماظر وتسداتو السرم عد شن الثذات الْمرْيْدٍ وبدم جيم الاستديوهات) ٠‏ عرق اللشتجيل غرة شوب ابت سترى الأيضش) 
ه. اللاستديو رمع ة ١1‏ فاقة التسائ؛ رالتلاث ١‏ الطابق الارشي ] 1 عل المَيْاتَ للاحديرا رك ؟ 1 البر ج الشرق 
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الم اه 


كيف يَعْمَل هنا الجهارٌ؟ إذا كنت قفي ذْلِكَ فإ هذا الكناب قد أعة ب 
أجلِك. فهر بُشْرْح المبايى: الْتِفَةَ التي يَمْمَلّ غلى أساسها هذا الجهاز. 
وكيف نم هرم اليابىء لمحتا ساعات طُويلة بن الماهدة المسيمَة 

فالنص الَوضوع بينائة والرسُومٌ اند سسدسْجْمك رلا نلك غلى تَعلم 
كل ما المعطليع مظن ير خذا الكت 


حقوق الطبّع محقفوطة 
ظيع ف انخكارا © الطيعة الأول ١41/0‏ 


سشالِف . داؤد صكارىي 
نفّله الىالميتة : المهند س وجيه السممان 
وضسّع الرسُوم . ب . ه . رو ينسكون 


قْدُ عدا جهادٌ التلفزيون جُرْءًا مألوفا بن تجهيزات الت في جبيع أنحاء العام , 
حرَك مِفتاحًا وعَجلِس فنَفَرَجْ على الحوايث الت نَقُمُ على بُعْدٍ آلاف الأمبال منا. و بدون 
3 تسرك من خسنا يمكتنا ان تشاهة الْمْرَحِنَات والحطلاث المتقو لَه من اسستديوهات 
خاصة . وأ نَرَى وقابْع رياضية ع و برابيطة التوصيلات الراديو بد يمكن فط 
الإرْسالٍ التلفزيوني أن تَنقلنا بالمنوت والصُورة إلى عَدَدِ كير ين ممتلف البلاد, لق 
سبحت ماهد البرَايج التلنزيريية من الاثرر الفاوية الريحة البالقة التهرلة إق 
حي ائنا صِرئا تعتبرها جُرءًا طَبعِبًا مِنْ حيايئا البميّة. 


إن التلفزيون هُنَ إسْدَى عَجَائْبٍ هذا التضر , وتم ذلك فُكُمْ من قت أو راشي قف 
سال كيف يَمْمْلٌ هذا الجهارٌ؟ فإذا كنت تَفَكْرفي ذلك فإنّ هذا الككتاب قَدْ أعِد من 
َجْرْاوَء الأساسيّة لتواهق هلو المبايىة. وهُوّ يَشْرَحْ أنِضًا كف تنفد الإرَامِج 
النلفزيوييُة وكيف يْيِم الث الخارجي وغَيرَ ذْلِكَ مِنْ التفاصيل الف تتضائرٌ لِتيبى: 
لعا الف جه اللي 

عد يات القصة في عام ؟15417. في عدا توم في ببسو 5-5 قَ هاسيتفس. كان 
افرع رجلا اسكتَلديًا اسمة جونٌ لوجي بير د. وكانّ يُستَخْدِمْ حامل المسئلةٍ كمِنضدة 
عل .كما كانت متوغة التججهيزات القريّة الي اسان بها تتفتمن عتركا كُهرْبائيًا 
نيعا جسن إهزنا ون اتنايم ١‏ الثزالاتس: ريمنما كوا اننا يتونا رمشتايد 
جهاز رايد قدي 3 بَثد ملم للاميال . وأسلاكًا يوط وجرا قط مر تنم 
الحكم .. ولكننا في هيم الدَةٍ الى القضنت مد حْلِك التهّد تقشنا خطرات كير كما 


مسال ك2 


ع سس لكر 
ما هى 0000 
أ ل زم إشتى جا ذا افر لاشلا يبلت الى سين 
الانسان . ولكنة سي اسنتخدام بُعطرٍ المبادى؛ الى شي إذراكها قبل أ 0 
بن أن نَقهمَ كيف يُمَكِن إرْسال المسُورَة مم صنؤتها ين مكان وَرَؤْييًا في مكان آخ: 


إن كلمة «تلفزيون » تتأف بين مَقطم. ونان !1 “ف لابين . فالبادنة برتل,”, 
البولائة تعن : : «امن بعر , تخد 1 اشنكال و من المواصلات البعسِنة المذى 
مثل التلفون والتلغراف . وأمًا اللأحقة «قيزيون» فهى مِنّ اللاتينيّة «فيديو» بَمْنَى 


« أل ؤ يه ». 


بدا اللفرهُ حَبئُسا ري الحادث الذي ريد رُوْينه. يل البضل إلى منُورة 
بواسلة كلييزا تلفدن ند عر إلى كهْرْباء. وتحول الكَهرْباء إلى قُدرَةٍ تَرَحْوٍ رادبوي, 
تسل بواسطة ليله اللأساكلة بسكل امراح لدبو دا الأنواج ا 
كَهرْائيْة صفيزة في الموالي الْْصُوب على سسطح. ينيك تنتقِل مِنُْ إلى جهاز الاسنتقبال 


0000 إلى صورَة ين جُدِيدٍ. 

تجري هنو العَمَلَات بكاملها عَلى جناح, اللْرْعَةٍ بحيْت يُمْكِنكَ ريه نهد في 
نيك تقريًا في اللسْطة الى يحل فبها في مكان أخَر. وكذلك ترَى على شاتنيلك نفس 
ما : 1 الكابيرا في الاستذيو أؤ في أي مكان وجدت. سل ادر نان 
لتعرض في وَفسو آخر . وكثيرًا ما تَرَى آفلامًا تغرض لنا أنْواعًا مِنْ شتى الُواضِيع 
كل هنا هر جز ؛ ين الَو ال . وإذا طالَت هذا كناب علدت كيف هايم ذه 


الامو 


الكاميرا التلفزيو نية 


عم 1 -- ات 0 اي 0ت 
عندما تنظر إلى بَرْنامُج «حي » (اي غير مسجل صقا ). فإن الصورة التي 
كت 8 3 3 ان 8 م ا : 0 
َرّاها عل شاششيك في البَيْتٍ تَبْدَا في الكامير! التلِيْزيرنِدْ. وهِي جهاز إلكتروني 
5 4 _ 7ن مر 
لالتقاط الصور و تحويلها إلى كهريام. 
م كك 5 يا كت 3 "0 ده كاه م كم 7 01 
توجد مادج غَدِيدّة للكابيرات التلفزيو نِيْةٌ قيْدَ الاسيعيال اليُوْمْ. وكل واحِدوّ مِنها 
١‏ ع عقف نوا حييها نينا ييل رون لك لل لخر لل 
العمل . 
وك الاتواع الْجدِيدَةٍ منها متقده جدًا ولكِن الْبدَا العام ينْكِنُ فهنْه إذا تناولنا 
1 2000 08 ' 5 7 مم عي دف #اهاة # 
بالشخحص لمودجا من الفادج الارل. ولتسهبل الامر سخصيف عمله لشطوة , 
د الكاييرا التلف بوي تيلف عن كاييرا التُسُوير الناويّةٍ ذات اليم . فهر 
لاتأخذ صُورّة كايلة لِلْمَْهَدٍ. بل هي تقطم الصورة إلى محمُوغَةَ مِنْ الخطوط يُنَالف 
ا لوكا 85 ا د لاسرا : ا لت : 5 سا 
كل خط مابا من تقط صَنُوئة ذَقِيِقَةٌ بتبْع بَعضنها بْعْضًا عه كبعرَة جذا. م 
حِدَة العنُوء بين الناطق الْعْيِمَةِ والمناطق المضِيتَةَ فيتمتل يتقاط مَنوبَيّةَ ماين الظلال 
الرمادية . 


يال يا 


اد إن عتران1 مَتتورَة ا الكت الفشحب.. ا[وا وتوا كطاورر كايلة: جم اعطر 
الها بوانيالة دس كبرق تر اناا مولندرين .ينات انط لمرو ٠‏ بتي العون 
بسكل إجالي تقريئ إن الصصورة التلفزيونة تالف بنفس الطْريقَةٍ إل ان النقاط فبها 
م عِدْةٌ آلافي مِنّ الثقاط الكنُويةٍ الدَيقَةِ الي تبر نبذتًا الحنوية بحنب 
نبا إلى لَبْضَدَ كَهَرْبائيُةٍ كي يَتَسى إرْساها عَبْرَ القضاء, 


كقيل اشر ر: إل اكور 


0 1 5 ص ا اي 2 كن الخ - 9 
وظيفة الكاممر! التلِفِرز يوئية هى التقاط المشهدٍ وتحخويل ما يدو فيه مِن ضِياء 
وظَلمَةٍ إلى شيخنات كهْربائية دَقِيِقَةٍْ جذًا. 


5 ا حي على وار ع# ارعس ماس ل5 0 
يوجد خشلف عدسة الكابيرا لوحة او شاشة فممفسائية مغطاة بالاف النقط الْدَقِقَة 
ل ا 5 د .1 ١‏ “مر 0" وني يه 3 / 
المصئو عة ذفن تعس السيز يوم . وهدرم النقط متقار به إلى بعنيها حتسى إن الفسيفساء 
ضر ال مزض سو مكاى رسج #8 نه 5 1 2 ض اوناس فرت آم 8 
التي تؤلفها تبدو كانها مغطاة كلها بالسيز يوم, مم انها في الحقيقة منقسيلة عَم الالفصال 
عا له 3 هم 0 ود السك" اود اه سر ف 5 دوم اه 
عن بعضيها. والسيز بوم مادة ها خاصة المسايسية الضوئة . فكل نقطة مِن السَيرٌ يوم 
000 لو “نوه احكفرمة لل ا 00 لش ار ع 
هي فى حا ذاتها خلية كهرضوببة صغترة . ويعتى ذلك انه عندما يُسقط الضوء عل هذه 
كه 2 0 َك ايك 2م ٍ ّ 2 2 _ 
النقاط فإنبًا تطلق إلكترونات, أي تَوّلْدُ تيختات صفِيرةٌ مِنَ الكَهْرْباء. 


عِندُما تَوَّجَّدُ عَدَسسُدَ الكابيرا إلى الششهدٍ. تَرَكْرُ الممُورَة الى تَلْتَقِطُّها عل الثنائة 
لفيقسائيةٍ وتأخذ نقاط التيزيوم بإطلاق الإلكترونات. أي أتبا تمطبم مُتلحُوئة 
ِالكَهرْباء . إن عُدَدَ الإلكتررنات , وبالثّالي كمه الكهرباء المتَولْدَة . يملق بشيدة الضنُوء 
التاقط عَلى كُلّ نُنْطٍَ مِنْ التيزيُوم . خالنونٌ التاطِع يُطْلِقُ إلكترونات كتيرة ويولة 
يسن قَويْة في كل الُقْطَوٍ. ًا التو الصتُيف فلايْوَلُدُ ولا بطق إلا عََدا قليلاً من 
الأيكار وتات رسك انج متو ميسرت لي ليده جوع الشر رم إل يات ب الابيد 
الكَهرْبائيُةٍ التي توّلدها مختَلِف بقاط اليزوم .و ينهيجة ذلِك. فإِنُ ْلَه الموزة 
الدَاخلَة إلى الكابير! تَتَحَوّل إلى «صُورَة» ممائلة مُطابِقَةٍ ولكتبًا مُوَلْفَة مِنْ تبات 


مدفع الالكترو نات 


لا بُمْكِنْ للتلمنات الكَهرْيائي المتوَلْدَة في نقط السيزيُوم أن تَنطَيِى يدون 
6 تضنجيمه أن ا ديه ) و) ولثله تفل تراج 57 و مقناطيسيةٍ 
0 إن هوائِيات أجِهرٌ تنا التليريو ني . 


يم ذلك بواميطة المدْفم الإلكتروني . وهُرٌ جهازٌ يُطلِقَ تيّارًا مِنَ الالكترونات 
بشكل حرم إبرية َف يعمل كأنة فم راش مُق الصا ولكنة أشرزع 
بتر. ويُوجدٌ حَوْلَ مَوْمَة ذا اقم يلفات وصفائم مغتاطيييّة وْظِيفتهًا حرف 
الحم الالكترونية. ويُمْكِن تمر يِب هذا المذفعم بطريقة تحمل حرمََه 0 تقوم 
الم إلى الأمام وإى الوراء وكذلك إلى الاغل والامتقسل َب العافت 
الفسَيْفِسائيُةِ . إن حَرَكُد حَرْمَةٍ الإلكترونات هي َفْسُ حَرَكَةٍ عَييَنِكَ عِنْدَما نَفْرَآ هذا 
الكتاب ين البين إلى البسار , شرم الحركة عمل المح . 


لم رمد الالكترونات عَبْر العا الفسَبِفِسائيد كلها حْسِينَ مر كل ثائبةٍ 
فتطلق مختلف المنسّنات الكَهربائةٍ ين يع تفاط ايوم نتى مُرُورها عَليا. 
سل شيحْتاتٌ التبّار هو إلى المضسهم لِزيادَةَ شيدتها وكطرل ارا ال اشوا الي 
هبيه تدع من قواني. البَنُ. ولب كانت الشنسات الكَهْربائيّدٌُ في النقط 
فَارَت كيد وضتَعْنًا وَكًْا لكات الضَنّوءِ السَاقِطَة عَلِْيَا: فإنْ حُرْمَة الالكتروثنات 
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تولد تقيرات متفاوتة ممائلة في شيذم الثيار الكهربانى وضعفه عندما تمسح شددم 
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طَبِيعَةَ الصّوت 


َينّسا نَقُومٌ الكاميرا الملِفِزير نيه بالتقاط الصُورة. يني أن تُكُونَ لَدَينا وَيلَة 
لاليقاط أصنوات الْمَئلِينَ أو المملقِينَ أو المريعِينَ وغَيرها مِنَ الأصوات لني َا غُلاقَة 
اسهد ار قكرة الكابين هر كر تخويل السورة الى َهرْاء. ما تحويل المثرت ان 
كهرباء ف هو وظيفة الميكرو فون ٠‏ وقبل أن ترَى كيت 1 / الميكر و فون هذا العمل , 


مالِكَ بْمْض المباوىء النى بَْبْفِي أن تمر قها. 


جع الآصُوات 0 عن أَهْتَرَازات تن لخن رارع شكل مع ان 
لمك أن كف بالديدبات الصرئية برضم بَدِكَ على فك المفتوح وقولِك: أه. إن 
الرَجَدٌ الخفيفة الى تشبعر بأ في يَدِكَ ناجة عن أَمْتَزارات الصّوت الذي احدئتة. 


فالصوت العالى هر تَِيِجَةٌ المْقرَازات قَويةٍ وّلْدُ أمْواجًا قَوِمةٌ والمئوت الخافت هر 


ُ أنواغ الأصئوات المتلِفة هِى نتبجة أشكال ععدلقة مِنّ الدبدّبات - فإذا تَدَيْنِدَب 
بعس ديدي سرين؟ أى اعدء مرا في الثائيةٍ وَلْدَ صنونًا ذا ترَدْمِ عال َتسْئَعْةٌ صونا 
عال التقْمَة كالم ير أى الصفير أو الدعيق: اك الق َدَيدب ييظء تولد 
أعلوانا متيضة الدبْذيق سمه كأضئرات خَهِيْةٍ النقثة كاطير والأبين والامطوات 


بْْكِنُ للأمُواج الصُويية أن تَْلَمَ إلى مُسافَة حدُودَةَ فقط . فالصوت العالي الشدة 


الى يسود اينما شري ان يصيل إن لزنه ا كاك ارك التريش امراك 
زاكين نكي الى ولد للأش اس الصو ويه القرك أذ يل بيدا ا 0 


اخ التوت إذا. كنا بدي 3 ا الأ لويد امارلتة ميف 


ار ار 


ئازاتب الى يتزاوخ ترددها َس ال وك؟ لفك دبيدبة ف الثائّة . 


١ 


اشمزازات بطينه وتالد امواجنا صوتية 


ا التردد 


اع الأوتار العنو تي ؛' 
امن أعلونا. : 


3 


1 5 5 3 كك 1 3 
الأوتار العتراثية اندو تعب اعتزادات 
أكزاجا مويه عليه الصزكد 


شين نوكا 


مَرِسد مِنَ المغلومات عَن الآمواج الصو يَيَةِ 


يمكننا تمثيل حَرَكةٍ الامواج الصو بِصُورَةٍ مُبِسْطةٍ بإلقاء حجر في ركد 


عد 7 5 


ماع 0617 اجر ليق لكل ا ان اطع : 


0 و نر قب لي 
8 


إن الحَجَرَ الذي يُلقى لي بركة ماءٍ راكو يُوُلْدُ تموجات صغيرة تتبث منتيرة من 
لكر وتسلير التموجات في حَرَكيها إلى الخارج مُه على سنطح. مام اكد 
اخطرابًا يتنائصى تذريييًا كلما اَعَد عن االنطئد الى القي جيا الج وفيا 
تحني التموجات يكليتها تاركة سَطْمّ البرك يَمُودٌ مِنْ جَدِيدٍ إلى هُدُونِدِ. وإذا كان 
الحجَرٌ كبِيرًا سَبْب تموجات أكْبَرَ تَتَيِرٌ على سطع ماء البركة إلى مسافات, ابْعَدَ قبل 


تنتقل الأمراج الملويية ينس الكَيفيَة التي تنتيئ بها التتوجات عل سطم 
البرْكَةٍ. فالصوت العالي, كالحجّر الكبير . يُسَبَبْ اطنطرابًا أكب يَنتقِلٌ إلى مسافة أَبْمَدَ, 
وكصا أن الما ضرورئ لتقل + العسوسنات, ذلك لدج رمن عرو اموا أ أي 
سائل, أن ماد جايِدة لِكَي تتقل مَوْجات الصُوت.. فإذا امْجَرٌ جسم ما ول يكن مُتالِك 
هُواءٌ أوْ سائل إن جم صَلْبُ لتفل مُرْجَات الصوث خإننا لانسْمم الموت. ومن 
التبث أن يِصِيمٌ الانسان مُسْتعِيًا في القضاء لاه وَل كان مُتالِك أَحْد قريب مِنهُ ابا 
يَسْمَحَ لَهُ بإغائيه, فَإنه ليس هُنالِك هَواءٌ يُنقل الامتزازات الصُوتية . فرجال القضاءٍ 
اين اير ون» في الفضاءٍ يُكَلِمُونَْ بعْضهم يُعْطمًا بواسيطة جهاز الراديو اليكل 
المستقبل . لأن آمُواجَ الراذيو لا تحتاج إلى هَواء يُنقلّهاء بل إن أنيقالما يدم بِصُورَةٍ 
افضّل يدون هواء. 


١7 


الأهتزازات تتتّقل عَبْرَ الطْواء 


اام 


الاهتزازات تتقل عَبْرَ الأشام الصلبّة 
تعاتف» مصتوء من عَلَبّق تيك 


الاهتزازات تقل م الماع ولكابًا لا تتفل ف 
الخواء (القراغ) 


كيف يَعْمَل الميُكروفون 


عا 5 3 8 5 7 ا الى 2 5 0 بات نا ” 5 ل دي 
لقد رايا هى «لصوت يلتق عبر دطواءٍ براميطة الديدبات فإذا اعتترصت ادن 
ع مر 


2 لاعت اك يي ما 5-0 ٠‏ 5 © 
طربى مو حه لصوت احدت طيلة الآدي تت فيسمع الصوت واألميكروفون هو صرب 


/, 5 اك ع اك اللااطات م 7 او ا ل ل يام 5 
صن الادن الكهربئية ولكن فيه بدلا من طيلة الادن صنقيحهة معدبيد رجبعة تسمى الرى . 


نس سه اسل 0 


ل 0 3 ام هس 1 2 5 2 حاير ا 
تتديست يتأئير لصوب ولف هو اله مِن جهار الميكروفري الدي عايشه تحريل 
اديت المكائيكي إلى اهترز ل 


ا ا 0 ا ان را 
مُتحرَع» أو الكروساتية ( عسل بالكَهَرائيُه السَاكة) فى لبخ الريطي يكو 
الى المعيق سريط رهِيقًا من الألومشيوم عسدود في فرحة مشاطين فوى قدب 
0120 2 الشريط بست اهتلاة و اللمل امع طيسى نوليد قرلاك0 


كت م 2-2 اي 5 َ 7 7 557 0 2 . 
وهافى الوم دي لمعم المتحرك هيتميل الرى المعبييي بسي في الحخفل 
امساطيسى التشقاعي, اللكاللقال_ مستدير عنم تسلئت موجه صو هار الى 
2 


جر نلف ايْعنًا وَيَقطَم المل المشاطيسي براويّة قاقد وضما ايضنا يُوْلدُ فر طله 
متاونه تى طرفي للف 


5 ّ د اااي هد > عقر قرم ل ” ددم ا ذا 
لى كلتا الحالتين يكون الخرح الكهر بالى للميكر وقون قولطية مساونة يغير كل من 


ا و تواترض (ثر ذوها) حت م الصوب لمكا وهده القولطيه يمكل 
تصلجيمها وتعديها إلى باقن «ر إلى مجهار مكثر لصوت 


13 


5 


الفو نطِيةٌ الستجة 
01 تيراي 
0-5-5 
5-2 65 5ت 
الحقل انعناطيبي الشعاعي. 


ميكررفون ذو ملف مُتحرك 


5 


0 ّ, 3 
أد قد دكها تلمك البط. ا 


الأمْواجٌ الكَهْرْبائِيَة ‏ الْعْناطِيسِية ( الكهرمغنطيسيّة ) 
ملتراجع ها تعلمتاه حتى الآن لقذ غرهما أن لعلورة يتك أن يتحول إلى 
152 00 اليا الا 0 0 شك أن تتجرل أنْصًا 
إلى تغعراتر كهر نابي فصل الميكروفون علَدَيا إدا 0 من رك الكهر نائْيَةٍ 
حدما في ناي الرؤْيَةٍ (فيديو) والثاي بي تاحيّه الصنوت (أوديى) و يَقَى أن تحد 
طري لإرْسال هده التثاراتب الكهربائيد ١‏ عر النصاء إلى بع البيوت اد 
تق تلقيها. ولكن لكي نذرك كيف بيم دلك يسمي علَيْنا الرجُرع إلى مُرِيدٍ من 
بعص ٍ المنادي الآسايسة . 


ا ا لل سان ا ل لين سيا الس يتا 
بشن 21 دان ل ا ل كن هدينا ارط امل 
ات نا عنما عاول رلاله وسماع الأسياء الواقعه غَلى يُمْدٍ العْدِيِدٍ مِن 
ل لس ار ل ل ل ال اانا 
الكورمسطيسية . وهدو الوسيلة تنقل تغيرات البّار «لكَهر بائي (التى توَلْدّه الكاييرا أو 
المُكروفون) مِنْ هُوءئي الإرْسال إلى هَواني الاملتقبال 

إن الأمواخ الرادبوية الكهرمائنه المصاطيسية لاتحتاج إلى هواء أو ماء أو مادم صلم 
كي تقل وتنتير فتلا تحدت محه كهرمصطسه عندما تقَهِر سراره بان ابه نقْطين 
كيرا ' 5 الى 0 ظهر كعد على مناه لو دن 1 طْنَطقَهٍ ق جهار 
الراديو اسن 1 تسر حدرت ذلك او أن مط لاا 0 يعناح اضوع 
ار ا انا سه كير ايه أ عسها ندر الذرت مك 025 لكون 


0 : 5 -2-0 ّ- ع ِ ِ ل عار ٌ 
“ببعات الأنعان فيا غر مصبوطه الكبت]) أو عندما مك كهرناني 


الْموْجَةَ الكهْرمغنطيسِيّة الحاملة 


إن الأمواح الكورمصطيسية وإن كانت بالطْبع غير مرئّة. فَإِبُ مِن عِدةٍ وُجُوءٍ 
تي سال 
إدامب بوسيلع ما إن أجهره اللورسال لك امسواحر 
كهر مُعبطيسيةٍ كن (ودلك يحدث طنْعًا 0 0 عير قمر الشرارّة) وغْدو 
الأتراح -07 ٠ ١202‏ طواب المرسسل امثلما شتير السوجات عل مط 
اكه ولكِهًا ستتيره 


لا ا ال ل ات رركم والئا سي ل 
داوف الذي ستتشركة اق اثر يا الإنار : للضي لَه كذلك نوات (فنرة 1 0ك 
: عار ٠٠‏ جرتر ) و يعي دك ان العيّارَ يُسري أوْلاً في انثا في ا معا كس . 
ي الشركة مسار لد إل الأعل آل ال 0 ل الس سسطسيك تسري ابصاال 
ال ري ل ا ل ا 


0 .2 م ف ل 0 - ا - 2 50 
وتتراوّح ترددات امواح الراذيو ين الاف الاذوار إلى ملابين النورات فى الثابي 


فإدا وَصَلنا يلها سبلكيًا عر بيه طاقه كَهْرمسطيسية مجهار إرْسال إلى هوائير مرك 
وى برج 31 ضار ), إن الخدم الكهر مُعنطيسيه تت سَِّ السرّح باستمرار ‏ 
هم الأمواح المسئمرَة الكهر مسطسئه تسَمّى الَوجَةَ الحاملة. وعَلى هده الَوَحَةٍ الحاملة 
قبل كن من ارج والمرت مر الكار .| للد يه والمكر رفون إلى بير ان 2 
0 0 ا ارا اله ضر اس ار لفرت ار الور الك 


5 
م 


تحيلهيا . 


بف 


ذان الك المتيسومه يو سلاب 


. 


| 
خط العهر و 7" 


كن [ متمد 


إدا مثل سريان الميار برْشم ييالى فإن النحسى 
النايج يبه هدا اسحبى وهو لبه بالسجات 
على سطم العاكه 


0 


5 


بو 0 
لا شمر يان بعر يان شيو فقيل 


[ ده 
سبر ييدن. شعرا بد 


الشريان الاتصسى 


سريان مشاقصض 


ألا بسر بان 
سنحوية دحو 


7 كم 5 
بجر بان فكرا يد 


5000 572 


لما ليل سد 
:8 20 آنا 19 أن 


جه اكير 


نقل البرنامج ا إرساله 


ار 
لأنواج, ها نَفْسْ القّوة او الح درأيا العتٌ ار العنوت المراد إرسالء التقط أيه 
بالط 211 0 لدى جنر الرفى فيه رَهُقا ام اموا ا الاك 
وشدم الامتزارات را يِ الثو لطِيّدٍ الكْهْرُنائية القادمه من المشكروفون و لكي 
اليس يدل نضُرًا متهي في سس الَوجةٍ الحايلة. فهدا الح مع الموحة الحاياة يس 


3 ات اك عَلى التبار الكَيْربان الي يو لده المدهم الالكعروي ف 
ان ا ل سم سو ءنة اكسن 
لابأنواجر ا ا ال مرح عه السرم م | 
حاملة ا وححت فيها سعة التصلمين ناصّه جا رمكدا خصر غر الك 
والصورة مين بتغبراتر فق سعد الموحات, الكَهْر مَعَطيسِيُةِ الحايلة. التي صارّت الْآن 
لتك ا اللي كات الببوت في طول اللادٍ وعرصبها 


3 50 لك مامد زرا اد ّ 5 2م 5 


ا ل ال2ة) ا ينا نري الإيائج وسننتة فى ا الال 


5 و طٍِ 1 -1 5 
الى تحدت فيه تمر سا 


5 


اا ا .- ١‏ 0 


0 00 ا ا 


ل 


ل عد السشرة 


| 


رحد الخاملك ارة 


١ 0 


و سر 


نا 3 58 وغَالًا 0 -3 م اما 59 0 1 
اسيشَالا ) 0 وصع م هوائي, الامنتضال في طريى هدم كم امصممه . 


3 8 0 00 7 َّ َّ رمه اك م د اك كم 
وعندما تصيل الامواح الخحاملة إلى اطوائي المستفيل . ويكوى هدا المواتي قد اليف 

أرْ ضبط عل ترديها تَوْلْدُ في 00 ل را اه 
رك الشكد شا رنكيئن 7 يُعدى ليان عولد بواسبطة ميلك نار إلى حهار 


ل ظر اشرق 
اللددايا اال 


لل الا ل 
امرك ل كناك نامر 021 2000 الد). إن ابد سن لن صيم هار 


حيث يتجاوب مع ترد مر تيع كهدا. فإن اذءنا أن تستطيع سماخ شىء متهُ. 


7 ال اك لاديس إل «مترم» وهو عد 
صيمام 7 بلورةٍ تسمُح رود ار 3 أتجاو :3 فط ٠‏ مهدأ عورم م سمح عرور 
نِصّمهٍ ذُوْرات الموحاث الر:ديو يد 0 0 ا الدورات الله و ذلك 
يقن فيط اجات الى ]1 الرجة الى شعو سنحها محسلي"السدد] الوق 
كتثار صر وحيد الاتحاو وتَشُرٌ شيو الإشارات البْصِيّة (عَبْر داراته كَهْرباّة 
شن 22 الات الر ع الطاب كاله اكوا إل ميم معد رلك انا 
كَهْرائِنا 3 د العلرت الاسلل ‏ 07 | نا تيار ف مِرَيْطي ذَارْه التحل 
لنيحيار فيته يذب 1 50 لعبرات ان الدي ل ل ا لحر ول 


أمُواجًا صَويِبُةٌ نسْمَعُها كالصُوت الذي دَخْل المبكروفون على بُمْدٍ كَتيرمِنَ الأميال. 


من 


المرح الناتِج من الميكررفون هو قُو لطية 


تحجدرر بد 


المرجدٌ الحاملةٌ هِن أَيْهمًا متناوية ولكين بترذدٍ 
أغلى بكدر 


الموجة الحهاملة اللصمنة هئ أَيْشنًا مُوجبة وسالية 


1 يم "قن د واس اللا َ 3 
إن الصيمام المقوم يمع للتيارٍ بلمرور في جهة 
باحدم فقط مشسا يسلمم ات سسا الدْرَاجِةٌ لذهراء 
بالأخول إلى الدُولاب ولا يسمح لَْمُ بالخروج منّهُ 


بعد أن م نخر اأرجة المؤنييل ياد لعي 
عي مقط . ولعنيا ال حسلة هت 
هر تساف الدراث السالية نيب 


مواك دارا التشصفقبة وح عا عن التر دج 
الممل ,325 اتظرذد الشران الأعمي فك 


لياه 


يه ,| المتعب' | 
الجسر بي الدري ا حبلكد الصنوت الاضنى 


01 الصورة 


0010-2 بك 2 - 3 3 3 دا د 3 
لَعَدَ رأينا في الصفحة 4؟ ان تعيراب التيار للكيرّباق التاحمه عن لصوب 
الواصيل إلى الميكروفون تنتقل عَلى مُوحَةْ حايلع. وان التصميدات التاجمة عن تعيرات 


ص يي اس ا ب#سركع 1 دم ا كي مر اا 5 4 5 
التبار الكهربائي المتولد في الكاييرا التلمريوبيَةِ تتقل «يْصًا على موجَةٍ حاملةَ اخْري 


ال ا عار اخيرات ال لاط الور ان 
الاليقاط إلى جهاز التلفزيرن: حَيْث تَمَرْر أنًْا عَبِر مبمام مُقَوْم . ومثلّما جرى 
في قسنم الموت. تََسَوْل الحركة الامْيِرَازَية للأمواح اله نَسْطْسية ي المقوْم إلى 
تيان لسري الاعيان ولتتيليات الوا ل لح عر لتتكك ليد نرف 
وتعدى إلى الوب الأَتيعه «لَهيطية (الكاثووية) ي حهاز الللوريون لديا «لان في جهازٍ 
الاستشال تعيرّات لتثار المطايقه لِيَلَك التى اتت مِى الكابيرا هالتعيرات الكَيرَة في 
لسار قثا شط اليْصاء فى اسمم نذا 3 6 المعيثة . 


يوجد في إحدى بابي 5 الأنيعة المهبطية يدهم الك مال 0 6 
الكميرا التليريو ييه وق المبايد الأخْرى سس اك لل 
لدنّسه الى نرَى علا الصورة ويُقال له مُتعلورَة لأنْ وَجْهَها الأجاجي التاخل 
مط عادو مُتعلَورَوٍ حاصة تُصْيرُ يد منوبِيةٌ عنتما تفط عُلَيبًا الالكتروتات الآزية 
مِن دهم الإلكتروي وعدم اماه تقطي التئاشة يكل الافو مِنْ الدنابسق. 
00 لك ريه يشب لاي عن 22 1ل لك ارات التايل 


وشالِك باط ذقيقه خاصة فى ا الا ا م 0 في 
جهر الاسبّقالٍ متوايقة عمسا مَعْ حُرْمَةٍ المسلح في الكمير! التهريوبية 


ان 


0000 


افهار 
(المكررموى) 


ام عل »م ه 0 5 5 5 
كيف يعمل أنبوب الائبعة المهبطِيّة ( الكاثوديّة ) 


5 رن 3 ترات 00 الخامله 00 كله .0 عنم ا 
لوه مطي مدن ا 1 0 ا ادر لكاي الَار يوه 


عدد!ا كيرا ين الإلكتروبات لحر المسّشّل يود عَدَد. قل مها 


لخم للم الو ل لل ل نا 
المُوره بن «لنسار إلى المين وين الأغلى إلى الأسفل .شكل متواهق قَامَا مم لمعه 
سمو كر ا ا ا ل اك 
الثثائته نضِيء هده خط . «التعيرات الكبيره في لتَبَارٍ تلد مقدرًا كم من 
الالكتروبات , و شدهٍ تنطيع على الشاشة نقَطّة اكثر قبت د المقارة 5 
الجر بول شل سل إل كل النائه. وضده ينك املا ماعرى 1 )ا 
لبو بيه حَيِث المقط السْوئيةٌ على العو رة هئ الي تو لد ترات النثار. ولكدا 
عإن الَْتْهَدَ «لدي التفْطْنَهُ الكاييره يُسْتعادٌ بامائم على شاسشة التلؤزيوى. هالاقسام 
ا 0 0 ل اماما مسد عل الشاند والاقسامٌ المشبمة مِنْ الشهد 


رأ 


7 3 إلا 6 #” 
تصصح اقساما مطليمة على الشاشة . 


بإنكديك أن ثذرك الآنَ أن كن «لعمَلِيْهِ بي التلمزةٍ تتتحص فى تَقْسِيم الصُوّرو إلى 

تفع صوئِيّة صَعير م جذ! و تحوبيه إلى تقيرامي كبرو «ز صعير, في التيّر لكهرماني. 

َإِرْسالٍ هْبهِ التقيرات عل الام بشتكل اتواج, كهرنسطيسية : م تخرييها 0-4 

لقع صنو به 0 ع قوع «ليقاط 0 عو إلى الكل الأصلى لحي لصوره 
# عميي رءا دم 


مِنّ جَدِيدِ. ها ثرا الكاييرا في ناحِيّةٍ الإرسال يُريكْهُ جهارك البهريوي نقطه مقط ى 
عه | تآ 


اللقات اشر فة 0 
1 : توف . 


1 اتحقد ! لترذ؟ 


3-0 1 : 
ا لا ايا 
5 


8 2 ل 5 م ل 
يعم التحكم في مسيم القارمية 
الالكتروييّة بواسطة اللعات الخار هد 


َه سَ م 5 

صورة هئ في الحقيقة غير مُوجِودَةٍ 

عر وا/##امنتسنا تثرىف كنف تقر ر#ااشاسة جهارا |القا[يوي . غاعة 
الى تراها كيس هَا في الواقم وود تفأر "ند كاة#قالانكان طني ل 
تيار انطا ةق اتكذا الى أى عت من الاالا فال الى الظاد 
صَغِيرَه هي نقعه المدو المتمَلورو التي سقطب عَلَيهَا حُرْمَه الالكتروناب بي يَلْس اللْحْطَدٍ 
و عبارو 0 إن الصورّة تتالف مِن آلاف ؛ البقم الصو يِه الصعيره الى تظهر واد 
ا 0 0 0 الالكترو يبه تسح 15551 ببرعة نانقدذ ويسسيسبت 
أسْيَمْراريُةٍ الابطاعات النَصَريّة عَلى سكيد الْعين #قارئ نا يدر 89 امسر . 
0 


ل 0 01 
5-5 ديك أن حرامه الالكترونات تمسح كرابي وعد حذا ب##اأعل إلى 
الأككزةا. «نتر بيني لذ #الكامل 20 دنه 9505م الخطوط لعرويه 017 
م هي ا رش 0 00 حط م ُو الخرامة إلى أغلى النتاشم 
5270 ني كان ف كي ين وتنم ا م 
ا وعيدة الطريقه نو لس إطارين مع ا 50 0 ع 
و دك ووم ال 256 خط , 


رد! ر سيت فتن العو تن للبت الصعدة بعيور و مشاو به على صفحت الدقثر قبي 


كن , عار عنلقة اقل مسساكة اشر عه فاستمرار يه الاأبضاع عى الشكيه بيب 


توالي السئور يحعل العش يدو عتو صبلاً 


إذكان نار تعفر ر كسس ع ١‏ اللنق نكرظاء ةمد حافك اد 

00 الو 310 راوها 1 ابوروي 1 الك جنووواقاك 

تكن ر تطقلة سكل ايه خاب لها اكه ضام | 

القترات اللْمْطهُ التى تعصيل بين إنارتها وانظمائها يحل إِليَ أن اليُقُمْ. وبالتالي 

شك باسستار, اللسسه5199807/ شرل الكرلاة التُصلفب الأوال د الشطوط. القَْديْة 
زس أحل شوصح 8م لي في اليم ميرى غدد قببل, مِن سغطوط 


تنطط الح المتشابك 
بن 


أطوال الأمواج ودَرّجات التردد 


ا را الأنواح الكهرمسيطيسية بواسبطه أطُوال موجاتها 1 راط درحة 
تدعا رك حر لل ال 0 0 ل لك ارك والفستاي لد 
الحَجَر في الماءِ تنتتٌِ الأَمواجْ في دَائِرٍ مركرها بعطه قوط المحجر والبحد بين درْوَةٍ 
َوجَة إلى التي تليا هر طول الْوجْةِ ‏ وعَدَدُ الموجات التي تير من المركر كل ثابنه هو 
التَرَدْدُ أو التواتر. 

إد اج هدا صرت الواح الكهرسْطيسيْه كان طول الموْسَهٍ هْرَ التعد بين 
روه مَوْجَةَ ورروة الْرْجَةَ الى ليها. فُلتنظر الآنّ إلى منَرْج الوالَقَةِ في جهاز الرادير 
رد الأرقان لويد ع ترج دل على أُطُوالٍ الأمودج التي تبث عَنيهًا محتيف 
سكا ان راعيا رك شطع ها طون مله فك ان غييف 1د 10 
التفاط متيف ال كل غْل حدم وأ لا ند سك واحدها عوق الآخر. وعلى 
0 


1 3 6 - ام 5 5 7 2 5 . 
المسامه بين حُروة إِشْدَى لُوجابه وَدَرْوَةٍ الُوْحَةَ التالية 18٠١‏ مر 


يقاسر” القَيَدُْ (أو العُوائرُ) بِالْورَةَ في الا (أَْ بِالرتز) والدؤرَة ِيّ حَرَكَة إلى 
الام ا ال 0 نار الشا ف" النىا ير لا الأمواح ا ل الس 
30 ا ليم 0 » 
الأذور 1 الامه 

ا 27 رويك عمف ا وطاق كد انرما ان 
كبارمي لآ ية) لدلك عر اموا العالى نستي بمراح فصر اوالتوائر الممحمص 
بأنواح طُويلَةِ لأنّ الأمواج الكهرمسطيسة تتهر ذَوْمَا يسرع لصوم 

وبِنّ المألوفو أَنْ يُمَبْرَّ عَنْ قِيّم التوائر المنخيض باطوالٍ الامواج وعن قيسم 
الراك العا ا الترات زو الي 


3 


5 ل 


لعو بر (الرددً) بساوي عدد الأدودر في الثانيه 


شبّكات التلْفْرَةٍ وهَوائِيّات الارسال 


إن قِسْمْ المؤجات الطُويلةٍ في اللأسبلكي العاي يَسْتَخْيمٌ مَوْجَد حايلة للصوت يلم 
تَرددُها تقريبًا ااا ار ة وطرل نيعا > 5١.‏ متر ع لك] عطللات 
الأمواح الترسيلة نتستخد موجات حليلة ذات ١5‏ 01 دورو اللاسة لطدرل 


الموْجَذْ - ٠-1م)١‏ وين أجل العنوت في التلفزيون بيغي عن بكرن الموْجَة الحايدة 
لصرس قربيه مث المؤجات ذات التركر الال جد اشاس فى شل الور إلان 
0 بلتقط يواميطة نفس الهوائي ). مثلا ترَدْدْ المموْعات الحاملَةَ للمنوت في 
الشال ١١‏ إشركة تبئزيون لَيْنان والمشرق هر 5996 مليون ذَويَة في الثادء (طول 
الوح > 1 متا ]ء 

سس بيع الواح الرائير من حيار الا رطان عإلء حطرط ١‏ لتر 8 
كانت انرس تويك فإ عن تزف و أ ال 7 2 2 اا 
حل الت لشن لط ا اه فق أعالي الجو لدت 55 رت 
لمات الكهربائينو) -02 ا ارد د ا يل فافسا كر 211 
المُوء . وميم الأمواج العائْده بالايكاس, تَنْفكْس على الأرْض. ولممكدا يُنْكِنٌ 
للأنواج أنْ تير اهاي طويلة سيليلَةٍ قمرات فى الو قع تَجملها تَدُورٌ حَوْلَ 


0 
لكر لوه سد لك الم عدا لتحيل ي التهرة لا شكس جَيدًا 
على الطقات امائة, ثلث فلائة من أجل نعطية قطر كيه م عدو كسهر من 


مراكر الإرسال تشَيْدُ عطات الاسا الراجدة عاده حشر كا 11 فال للاشى . 
وشكدا يمك شل ادمع من واجدم إلى 52-0 ويِبًا إلى الى تليها 

ا شكة ب' محطّات الإزسال تتشمل قاراتر بأكملها مكنا أحْانا ا 2 
بيو تنا قاع تحصل ملا 1 5 اك وإن القمْرَ «تلستار» ُو ا 
له 0 | التلفرّ نير يَحَح الإشارات التي يتلَّاها مِنْ حطات الإزسال في أحَدٍ 


جايبي, 0 لد ا ان ليا إل كا الشرء 
55 


تفدة حوارتي غطات الب عادم غلى شري الأراصي المكشيوقة 6 
7 العرارص. العر لاي 1 سس الأغيدة الفْرلادية المد المد 


استديو التلفدَة 


إن برايج لمر الحية كلها سيوى البراميج الخارجية 5 من ادر اله 
وهو قا ا 99200 لين :فيا عَدَدَ كبير م م التجيييات 
الَائِمٍ 5 ني الأخوار القت و اررق عاله عر يوي ال اال 
فها ابوازأبغالة يمك تخريكها إلى عِدةٍ مواطيع في الاستديو. هالاتاج الليزبو بي 
يحتاج إلى كمي كبر من الإصاءة . 


كذلك يحتاج الاستديو إلى كاييرات التصوير . ويْسْكِنَ أن م ا 0 
الواحيد على عددّ كابير ا ينها , 2 39 ] تلفق من التقواعد 
والحو ابل -تَعْضئُها ثايت وَبَعْضتُها - ل مك الكليدا' بن التتقل . إلى مواقم 
حل دي معطم الاستديوهات وج اك اعرذ غل رافعة ترك بالكهرباء. 
لآ كك اله الممسحَر كه والمماطِ ب ا عاليِةٍ ويحصاج اخ إل 
ميكروعوباتجر لتْطيد الصوتء و يُوحَدُ مها عادة في الاستديو أنواع حلعة _- سها ل 
ل ل إلا ا ترم 
طاهِرا في الصُورْة, وسَالِكَ ميكروفونات يمْكِن علا يليد از تعْديقها حول عمق 


لآم مص 


كيد ل ؛ التخول رم انا كلاميم أو اعنائين.وشالك الك رفون 
50 الأمرّع ٠‏ الفي تمرح ل 0 شاصاينا إد يتذلى الراحد ا ص شهاية 
0 1 د دون 5 الممثلين وإيحكين ٠‏ ان دار 71 1 يقل لالبقاط الأصنوات 
ى عثيليُه او بي في اي خرص حر له ان يل رو 2 الأداء 
والمشاهد 


نا 


مام ل 8 50 مام 0ه - 3 
يرود الاستديو ابسمًا الكثير مِنّ المعدات والاجهرء إعشل الخلفيات والمشهد 
؛ لمُحَتَلِفٍ انواع الحعلات والتثيلياب 


ان 


بلدا 0 #0 
مراقبّه العَرض والتحكم فيه 


لكل لمش ل غرفة لِلْمُراقبهِ والسطرة , بأ امد عه مِى يجاح عازن 
للعنُوت . عَوّى قاعة الاستديو تشرفف عل اليد 0 و مجلس كسا المح ومساعدوه 
ومهسسو اللزبائج 

بكو ارح على «تصال بالراذيو مَمْ ميري قاغةٍ الاستديو وَالْمَوّرينَ. ويُغطهم 
اللشيبمات والتوحييات خلال العريح براميطة سماعات اهاتمب الرَأَسِيْة التي يلسمُوب 
ولد الك در ا ل ا ل ال ل لط د 00 
ا ال لي برو ابي ا م اا ون 
عرض تلفريوى, عد كاميراته لمكن تحريكه بين تحتلف الديكورات والمشاهد. 
ا اي ل الم 00 رج ار ا 
الكامرا وتشسكر وكوى اسلو والد يكور سهد الثلى حأ فر ين قثل 1 0 الع 
الا" وشو يفعسلٍ مرا سيه لعل الجارى فى الاستديو ولشائات المراقيه يستطيم 
ا 
مراف 2ك كارا الامج الى ا ا ا ا 000 
الأرْص كر أشَاءً التحارت لكي يعرف 05 6 لاست عد الاداء الللثر 


> 4 ويرء "7 ب يا م 0 5د 1 0 2 2 
و يطل مهندسو السرايحم براقيون بوعيه الصورة مر كل كاميرا و تصلعون إل 
5 ا 50 ار م 5 5 22 م 8 
الصوبب من كل ميكروفون. فإدا لم تكن هده كلها متواريه متوافقه فلا ند لا حشر 
ايا ا 0 3 0 . 5 ات ك 5 
ن بواطب مسن على صنلط أحهز ينا التلمزيريية فى كل مشنهدٍ جدِيدٍ 


الاذاعات الخارجيّة 


اللرنامج التلقزيو ني الذي يُصدر عن الاستديو يسمى داع 00 وَهُنالِك 
ات ألواع ريسي للإذاعات المرجية ألا لني يدها شركة «لتإيريوى ( كالانتفال 
سرج 1 لجريقه ليواي , لسر لي وغيرها ) وثايبًا : ل 0 هي ] الكايبرات 
لقصو بر أَحْداث خامئة ( ويُسْحل في هدو الي لإداعاث الرياصية ل عراس 
والخطابات للمامةٌ ) وثالًا : الاذاغةٌ المتحَر كد الي سنْتَسَدْث عَهَا في الفصل القلوم . 


وضّاء كما في الاستديو, سُدْبَهْتَمٌ عدّةٌ كابيرات ين أُجْل لبس فتَمَدٌ إِسْتَى 
الكابيرات مِنْ أخل تَمُوير تمس الْتْهمِ لِكَيْ ثري عمال العَمَلٍ بكابله. ونا كانت 
عانة ل ل لتر لك 0 تت أن تحص اليك 0" 
0 ات اشرق في أمكلةٍ غيرها لعل الَناظِرَ مِنَ زوايا متلِمة ويحار احرج 
مواقم الكبيرات لِتَكُونَ في “فصل للأمكنةٍ ملاسنة قبْل أن بنذ تهت ريراقت إنتاج 


20 0 2 0 ا لان‎ 06 5-- , ١ 


١ 0‏ 5 #م ##ال 5900 0 8 
مختار المشاهد من كامييرا إلى اشري اشاء البث لبعطى أسسن يَعطِبدٌ للعرض ٠.‏ 


55 سس 3 ال ساس ضقي 2 0 م 4 5 3 7 7 2 
يحي المقلق مُمْ ميُكرومويه عادة بالقرب مِن إحدى الكابيرات, وبعاين المشهد. 
ع 1 5 ار - م م" الى ع - 5 5 5 1 38 ع 
وأمامه انصنًا لَوْحَة مراقيّة تريه تعس الصورة البي براها في البَيت. وبعتمد تعليقه ين 


: : 8 - 2 فك . لا قي - اال - 0 
باحنة على ما يراه يغلا مِن المسهد ومن ناحبة اسرى على ما يراه يي شاسه المراقيةٍ 


؟ 


1 لت اشر الي تاتشمل فى أكسر وال ان لف ا ل 
بالعذر ار شي ل ل عشوي مائرة ا ا ا 001 
ارامح ينْبْعِي ان يُرْسْل أؤلاً إلى جهاز الب الدي يرل امْواج الصُورَة والمذوت 
إلى اخهرينا. ومالك طَرشان تُمكن أن يَيِمٌ بهما دلك ميُدْكِن إرْسال البرامج 
بواسلد كل دي املاك تسد الور أز خط أنمى كما بنتى ا ور 
قي الواهم ارتباط 0 مباشر يُصيل جهار ال سمل مهار كك 


رو ل ان ارا 71لا التبيزيرى بالطر كا 
الا ولكن تمه اعنة كلك 1 كن ا الببهزيوي تقل كٍِ خطرط ممتقِيمه 
قط ويَعي دكن مواق حهاز اليد اللششيل يقي أن يكون عل مَراى من هوائي 
حهار ا ا ا على الدوام, أنه هذ ُصاوف اغْتَراض عوارة 
عاليَةٍ أو رايبةٍ نتَيُما وى يثل له الحاله بسني إقامة هوائي إصاني, موق السرم 
. الراسه لتو دير لرّائطه الاإصاعية , اللأر مه «الخحسي » الا ونوحييها قَ المسسنك 
ع لدوم من حهار عاك اد 


0 نات ص الك الخارجي, الدي امسأ ليه ىَّ النصل الساييق م 
بوحدو إرسال ع الأمُواح الدقيقه عير بالكامترات والمكروفونات وحهار 
الث وعيرها. ويُمْكِنَ لها عَلى عَرَنَةٍ بقل مُتوسيطة الحم . هدو الوحسدة هي 
باليغل محطة تْمرْةٍ مُصعره قاّه على عحّلاتر يُمْكِنُ فيها تركيس اتكاميرا على مق 
العرئه وبث تله الْتحَرك وستابعة ويُسْتعْمَن هده المُوْع من المجهيرات كينا 
اناس 111 السساراتاق السقات. (ر ا حادت مسرم ملاشفة الك للاناء 
محر كه , 1210 اسبحتام 0-1 !ا الشيد 


ءءُ 


تلفَرّدَ الأفلام والأفرطة المسَسَلةٍ 


د اسقاط سيماني 


١ن‏ اال 

َقَدْ تَرَكَرَ نينا حَتى الآنّ حول نش البرَايم اليد الحصّد, أي المرَايج التي 
اك ا 
سث أبأن حد حُدُوِها إلا أن نه عَدًَا كبا بن الرايج ال رأها عل اتاد اله 


3 ا 5 3 َك 
مِنَ الاعلام السيمائة أو الأفلام الْمَجْلَةْ عن معد أو اشرطَة القيديو (أي, التسجيل 
المفاطيسي لحر والموت ) . 


0 الاملام غالبا بامنتعيال ووس كن د تسد الور 
الشركة ساطِعَة عَلى هَدّفي الكايرا التلمزيو بي تشم ا شامى -) 
عَدِيئةٌ با جهادٌ إسقاط خاص يُسَمّى جهارٌ المَرْض التلفزيوبي «التيئيسي» 
بد انل ين بملباح. الامنقاط العادي. شاقتة لْناعَةٌ نَمْسَحْ عبرها بفعة 
يك رك يثلما ري في شاسة جهاز التلمزيوي المستقبل ٠‏ كيدو الطْريقة 

بن ال طلا التسماي 0 صَوبِيةٍ 1 مرورء عَمَرٌ حهارٍ الامتقاط ويوحد 
حل الشريط ع يات كا الحية كسار 8 0 م 
العيدمم . إن لاط ل والظلينة ل الهيلم 0 ادر الصبو يه وبالتالى إن 
ار 02 : لحل الكوؤرضوبِيةْ يَقُومُ مَقامَ اليا الخارج مِنْ الكاميرا. وعِندما 


: ا 807 د م 
0 عدا التيّارٌ إلى ات 000 ل الصورة بكل دهم ووصوح . 


يْمْكِن تمجيل البراح اليه على فيكم يواسِطَةٍ تصو ير الصورَة ىع 
عاد اذ كسا يتين أبعت ني الإساتة ال 2 700 800 
عل ا م د امسا 1 


2 52 82 1 7 الاي على ترح 200 


كت 


بَعْضْ المؤثرات الخاصّة 


عَدْ يُلَعْ إنتاج البرّايج التلهزيو تب دَرْجَة عاليّة مِنَ الاثقان. وأصِبّمَ بإمكاينا الأن 
أن تتَمْتَمْ بالّشاجِد الح والتسجيلات والأفلام في عرض متتابع يَدُومُ اساعاتي غَدِيدَة . 
والثويء الذي رما لا يَعْلَمُهُ بَعضنا هُوَ اننا غالبا ما نَرَى مُسَاهِدَ حَيّة مَمْرُوجَة مم مادق 
الأفلام في يَرْتامَج واجار. 

إن البِرَامِج التي تصوّرٌ وتنتجٌ يكايلها داخل الاسنديو مَحَدُودَةٌ لِضيق الحَبِر أرَلا 
لِعَدَم إمْكائيةٍ تَِيئةٍ الذيكورات اللآزْمةٍ لِلْمَعَاجدٍ ثائيًا. أطيف إلى ذُلِكَ أنه لا لتكن 
توي مهد سيار تتظْبْ أخرَى عَبْرَ متوارع في المديئة أن أَزقة في قُرْيَةٍ داجِل 
الاستديو. لهذا السبّب كان عَدَدُ كبر من الْسْرَحِياتٍ الى تشاهِدها تَألِيفا ين تلد 
حي في الاستديو مِنْ أجل المشاهِد الدَاخليّة وفشل, مُصُوْر مِنْ أجل الايد 
الخارجبّة. ويْقومٌ عَمْل امْْرِج على مَرْجٍ النْصويرٍ في الاستديو وتماقياث التبلييسيئا 
دالجلا وخارٍجًا في الوْقْت المناسيب قَامًا لِكَيْ بُوَلْفَ يتا إِنْتاًا كايلاً مُتواميلاً. وهو 
يود ذلك عادّة بدْرْجَةٍ عالِّةٍ مِنّ الاثقان بحيْث لا تعر متى بَنتى واحيدها وى 


ع4 0 ا 0 

ييْدَا لسر 
2 مغ 5 “توافتم 2 م لاد م ا" - 5 ساريةة يك" كج 
إن تعطن الحفلات الموسقية وخاصة الحفلات الى تتضمن كثيرا مِنْ الحركة تؤدى 


0 ال اي اب اك ا سغة) ,» 28 ع ا ا |00 م 
0 0 1 ل ١‏ ا ل 5 3 
او عُناني ويتظاهر المغنون الهم يغنون بتحر بك شيثاههم واقواجهم. 
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ار د لاك كه 

التلفز يون الملون 

دكرْنا سابمًا أنّ شركَة يَلفِزيون لَبنان والمشرى تَبْت عَلى يظام ال 370 خَطَا. أي 
أن حرْمَةَ الإلكترونات تَمْسَمٌ الننائة ذا العَددِ ين الخطوط من الأغلى إلى الأسفل . 
ويَمْتَارٌ هذا النَظامٌ على نظام ال 4٠8‏ خطوط الستابق بان المنطوط الرَائِدَة تِيدُ قي 
إِعطاءِ الصُورَة مَظْهرًا أكثر دقة وثقاء أن هذا النظام يَصلمٌ رسال الصوّر اللْوْنَةٍ 
أنِضا . والواقع أنه لَنْ مضي وَفْت طول حتى يُكون التلفزيون الْلونْ قل التشر في أكثر 
الببُوت. ذا تَحد مِن المفيد أن نعطي غَرحًا مُوجرًا لَب عَمَلِِ. 

إن الألوان الأَدَلّة في الصُوء حِي الأَمرْ والأرْرَى والاعْضرٌ. ويمَرْج هله 
الأضواء بِالنْسَبٍ الصحِيحة يمْكِنٌ ماكاة أي لون ضئي. يُلتَقَط الطلرءُ مِنَ التنهد 
فى الملقِيُونِ الملَوْن بواسيطة عَدَسَةِ تَحمَعُهُ إلى حملةٍ مَرايا خاصّة تَمْكْس الضئء الذي هر 
من لَوْنْ مُمْيّ لكا سنَافَةَ للألوان الأخرَى.ويبزه الطْرِيقَة يَنقَيِمٌ الصْءْ الآني مِنَ 
تيد إلى متايه وين الكتتر والأزروة رالأَنَفَئ. وتط كذ حيو الألوآة إل انايب 
كراد الما رلك درفتو رجه لكل ارم مهرد لانن . الي خزة 
الإشارات لانتاج. ثلاث إشارات مُنفْمِيلَة تَحَدْدُ اللْمَعَانَ و تَدَرَج اللْوْن والإشباغ الْلَوْنٍ 
في المشسْهدٍ. 1-0 هم الإشارات الثلاث على مَوْجمَ حايلة واحِدةٍ. 

رق جهاز الامنيقبال تُفْصَل الإشارات الثلاث وتاي لاسْتمادَة الإشارات للالوان 


مر 3 7 ره 595 يات وم الع ا راع !ا اناس 
5 0 2 5 ا كيك 7 0 21 3 1 ا 5 5 4 
اتبوب مهبطي وأحد تستيتب لمعه سن الافب البقع المتفصيرة تلتها تصيلن تسو ا 
يا 1 0 2 دير 7 33 2 
اْمَرَ والثلك الثانى عَنُوءًا أرْرَقَ والثلث الباق صَنوءا اخضر . 
عيك ردان 1 بويا" دقرا ا نيكم وام ع عط 5 58 5-95 0 24 1 
ترتب هده البقع ثلائا ثلاثا. كل واحدم للون. ويوجد بين الشاشة والبقع قناع 


8 
ل ا 


يق هلي النقُوبُ مَُصافَة عَاَا َم ماكر كل َحْمُومَة َلائيةٍ بن البْقَع . وبيذم 
الول يُصْلمَنُ أن الدقَمَ الأَمرَ يلق إلكتروناته على النقّط الحمْراء فقَط والدقُم 
الأررَقَ عل التقط الررْقاءٍ فقط والِدْقَمَ الحم عل النقط الخطراء . وهكدذا يُستعاة 


مخطط هَيَكلٍ لإحدى محطات التلفزيون العالميّة 
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